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napoved za 16. 6. 2023

dopoldne

l Obicajna gostota prometa. ‘

Visoka gostota prometa. *

zacetek potitnic del I, H

* Promet bo zaradi obiska turisticnih in izletniskih tock dodatno poveéan v primeru lepe vremenske
napovedi.

Prometne napovedi in umetna inteligenca

Branko Nastran
Andrea Skroza



Umetna inteligenca

Pasti pri uporabi umetne inteligence:

But ChatGPT, as an

= Kaj se dogaja v procesu samoucenja
Al SyStem, POSES je vecinoma t. i. blackbox.
; ; Kako prisiliti razvijalce, da ta
ethlcal rISkS fo blackbox razkrijejo?
USEers, WhO may qe = TeZava pri preverjanju napak.
. S : .. ;
unaware Of hOW Zakaj se je algoritem naucil narober
= Tradicionalni algoritmi : Al
the technology , 8
g ! qy Tradicionalni delajo po nasih ukazih,
WorkS. Al se uci na podlagi ogromno
l podatkov in malo navodil.
Vir: Last Week Tonight with John Oliver - HBO - Chat GPT se heca
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Prometne napovedi

Ukvarjamo se s tremi osnovnimi oblikami prometne napovedi:

m Statisticna napoved
na podlagi statisticnih podatkov v preteklosti, pretezno dvodimenzionalna

®m Prometni model

vecdimenzionalen, vkljucuje potovalne navade, multimodalne podatke, hkrati
lahko obdela celotno cestno omrezje

m Samouceci programi (umetna inteligenca)

lahko posnemajo razmisljanje prometnega strokovnjaka, nove moznosti pri
nacinu uporabe podatkov iz statisticnih napovedi in prometnega modela,
povratna zanka
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Statisticha napoved

Koliko bo tukaj vozil v ponedeljek 18. 9. 20237

Statisticna napoved prometa

= pnonedeljek, 19. 9. 2022

= ponedeljek, 19. 9. 2022, + 7% =
ponedeljek, 18. 9. 2023
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Statisticha napoved

PLDP na AC in HC in statisticna napoved
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e )(022 = = = Napoved

Uposteva povprecno rast pometa zadnjih 10 let.
Ne uposteva ekonomskih gibanj, infrastrukturnih sprememb,
strategije razvoja prometa ipd.
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Prometni model

Primer modela Nacionalnega centra za upravljanje prometa

Razdeljen na cone
Uposteva 8 tipi¢nih dni.

UposSteva gibanje

prometa na celotnem
cesthnem omrezju (ne
samo na avtocestah).
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Prometni model

Razlicne vrste vhodnih podatkoy, ki jih model zna spraviti na isti imenovalec.

Moznost vkljulitve

vseh vrst podatkov:
FCD

vremenske
postaje,

prazniki,

Stevei vozni redi,

prometa

zasedenost
parkirisc,
dogodki na

Matrike cesti itd.
Potovalnih

navad

Vir: NCUP Mzl
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Umetna inteligenca
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Kaj dela Andrea 17

Koliko bo tukaj vozil?

Oragomeh

= dogodki na cesti, dela na cesti

= vremenska napoved

= prireditve

Temperatura [C]

15

@ statistika (Stevci)

= prazniki (v Sloveniji ali tujini), pocCitnice

Cetrtek, 1. 6. 2023

petek, 2. 6. 2023

sobota, 3. 6. 2023

nedelja, 4. 6. 2023

ponedeljek, 5. 6. 2023

torek, 6. 6. 2023

sreda, 7. 6. 2023

Cetrtek, 8. 6. 2023

Dopoldne

povetano it.
tovornih vozil na
Al

N

LB

povetano 3t.

tovornih vozil na
Al

. od Ain | proti HR

Popoldne

povecano t.
tovornih vozil na
Al

-

*

*

povecano 3t.
tovornih vozil na
Al

. od Ain | proti HR

Vremenska napoved za to¢ko: NOTRANJSKA (modelska visina=694m)

|||||||||

7.06.2023 2:00 CEST

20:50

05:14.

20:51

05:14

2051

triek

R

Petek

Sobota[

§ Bo ANa |

15 =
\% i |
a 0
> El
D .
820z 5 02 [lga 0
L b b M en et A B S, bR a8 it o o C AN N - 1 e
R i R R R L T R
12 1B 00 06 12 18 00 o6 12 1 00
(B¥veme  Zpveter  Sunkivera —T  Togn  Taon 0 Snep 3
ARSN vrama

16. 06. 2023

Opomba

praznik |, zacetek pocitnic del |

sv. resnje telo, praznik: HR, A, vedji del
D, del CH, PL, zacetek pocitnic del |
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Kaj dela Andrea 17

il e ':W““f’ - = omejitev hitrosti

| M = struktura vozil (npr. deleZ tovornjakov)

_‘ ' ' ! 5 = prepustnost ceste ali zapore

: | | | = prometni tokovi, na katere vplivajo razlicni razlogi,

Vi HBS 2015 npr-
ekonomski (npr. gospodarska rast),
administrativni (npr. nadzor na meji)

rast prometa (letna, v€asih tudi mesec¢na ali manj)

20% Rast vozil nad 3,5t 15 %

15%

10%

4% 4% 4%
5% 3% 1% _ _ ©o3% 3% 1%
0%

5% 2% -1%

-10% -10%
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022*
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Andrea 27

Kaj je na razpolaga na podrocCju umetne inteligence, s ¢imer bi lahko
nadomestili Andreol z Andreo2:

m Na voljo je Ze ve€ uporabnih algoritmov — nevronske mreze, XGBoost ipd.
m Andrei 2 je treba trenirati mozgane (ne smemo ji dati prevec podatkov).
m XGBoost za napovedovanje uporablja drevesa odloCanja decision trees

m Vsako naslednje drevo popravi prejSnje in se osredotoci na primere, kjer
je napaka vecja (Boosting).

m XGBoost je zelo popularen, ker lahko doseze visoko natan¢nost in hitrost
pri obdelavi velikih koli¢in podatkov kot v nasem primeru.
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Andrea 27

Koliko bo tukaj vozil?

. Ekstrakcip znacik za matriko X @’)
e Podatki o istem daturu in ob istem 2asu zo 3 leta nazaj 7
Vhodni podaﬂq (lj | ® Paodatki o istem 1SO da+umJ in ob |?+em Zasu za 3 leta hazo|
* Povprezie vrednosti ra isti datum in ob istem casu v zadnjih freh letih
| * Splosni Podaﬂf-t stevea * PovpreZe vrednosti ra isti ISO datum in ob istem casu v zac{njlh treh letih
* Zgodovinski podatki stevea - e Leto
* Podatki o praznikih | o Mesec
f ‘ * Dan v mesecu
l -J s Ura
¢ Delovni dan
| P2 Don v letu
e Teden v letu

Jutranja prometra konica
Popoldanska prometna Korica
* Vrhurec promeine konice

* Tip ceste

¢ Vikend

* Praznik v Slovenij

S—=F

Treniranje in evalvacijai 3.

* Trerirane (x->y)-. . )
o XaBoost, LightaBMm, KF . Proznik v sosednjih dmyah
* Nastaviarie parametrov modela Prazrieni teden v SIovem‘u
* Konzna evalvacip Prozricni teden v sosednijin drzavoh
e ID sevca

— ’ = o] s esssssssssssissEsssaEsnEnEn .s

......................................................

Ekv;’rrak.c.lja Pr'u::akovaneaa izhoda y

» Stevie vozil v donem casu
Vir: CREAPRO
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Andrea 27

Izhodisca:

napoveduje verjetnost in ne realnosti
= manj pogosti pojavi so zanjo nepomembni
= treba jo je nauditi, kaj je pomembno (¢loveski faktor)

= mora se sama uciti (ne smemo ji dati prevec¢ podatkov, ker je nevarnost, da
postane statisticni model)

= nujna je previdnost, saj nima intuicije in ni nujno, da so rezultati dobri, tudi ¢e
izgledajo tako
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Pilotni projekt

IzboljSava statisti¢nih podatkov (Stevci)
Nabor in ovrednotenje vseh dejavnikov, ki vplivajo na prometne tokove
Vzpostavitev rednega preverjanja to¢nosti napovedi

Testiranje uspesnosti napovedi na razlicnih intervalih (kratkoroc¢ni, srednjerocni in
dolgorocni)

lzdelava uporabniSkega vmesnika

Evalvacija modela in moznosti nadaljnjega razvoja :
IzraCun zastoja ob razlicnih ovirah v prometu
lzdelava bolj naprednih orodij za operativno uporabo

Ovrednotenje parametroy, ki jih drugi modeli ne upostevajo (enkratne prireditve,
izredni administrativni ukrepi, tezave v Luki Koper ipd)
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Andrea 27

Trenutni rezultati
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IzboljSanje prometne napovedi

Optimalni predlog razmerja med navedenimi vrstami prometne
napovedi. Najboljsi rezultati so v premisljeni povezavi predvsem med

prometnim modelom in umetno inteligenco.
Umetna inteligenca

Prometni model

[Pl | [oars



Chat GPT - Predlog zakljucka

A\l Hi! How can | help you?

zakljucek strokovne predstavitve o prometni napovedi

A\l Zakljucek strokovne predstavitve o prometni napovedi bi lahko bil takSen: Upam, da sem vam uspel predstaviti

osnovne koncepte in metode prometne napovedi, ter kako se uporabljajo v praksi. Kot lahko vidite, je
prometna napoved klju¢nega pomena pri na¢rtovanju in upravljanju prometa, saj nam omogoca, da
predvidimo prihodnje prometne razmere in sprejmemo ustrezne ukrepe za zagotavljanje varnosti in
ucinkovitosti prometa. Ce imate kak3na dodatna vprasanja, sem vam na voljo za dodatne informacije. Hvala za
vaso pozornost!
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