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Uvod

• Pomen pristanišč in pomorskega prevoza

• Zelena in pametna pristanišča

• Digitalna transformacija v pristaniščih

• Avtomatizacija v pristaniščih

• Koristi zaradi digitalizacije pristanišč

• Stroški, v zvezi z digitalizacijo pristanišč

• Nevarnosti zaradi digitalizacije pristanišč

• Primeri aplikacije tehnologij v praksi
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Pomen pristanišč in pomorskega 
prevoza

• 11 milijard ton tovora letno
– Vsaka tona v povprečju prepluje okrog 10.000km

• Izzivi:
– Krajši postanki v pristaniščih 

– Večje količine pretovora na enkrat

– Skrb za okolje 

– Razširitvene omejitve

– Visoki stroški

– Ohranjanje/doseganje konkurenčnosti

 Rešitev: nove tehnologije

 Strah: Odpor proti spremembam (!)
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Digitalna transformacija 
v pristaniščih

• Vključevanje digitalnih tehnologij in inovativnih rešitev, ki temeljijo na podatkih. 
Namen je izboljšanje učinkovitosti, produktivnosti in splošnega delovanja v 
pristaniškem okolju.

• Integracija različnih digitalnih orodij, avtomatizacija in sistemi, ki temeljijo na 
podatkih, za optimizacijo procesov, izboljšanje odločanja ter racionalizacijo pretoka 
blaga in informacij.

• Spreminjaje tradicionalnega pristaniškega načina poslovanja, ki prinaša večjo 
učinkovitost, preglednost in trajnost. Tako se lahko pristanišča prilagodijo 
potrebam pomorske industrije in povečajo svojo konkurenčnost v svetovnem 
trgovinskem prostoru.
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Zelena in pametna pristanišča

Razvoj zelenih pristanišč
Razvoj pametnih 

pristanišč

Zmanjšanje porabe 
energije in emisij 

polutantov pri 
pristaniških operacijah, 
povečanje zmožnosti 

nadzora emisij in 
učinkovita raba virov

Promocija uporabe visoke 
tehnologije v pristaniščih, 

zaradi povečanje 
učinkovitosti pristaniških 

operacij in povečanja 
zmožnosti pristanišč, da 

odgovorijo na 
spremembe na trgu

Razvojna integracija 

zelenega in 

pametnega 

pristanišča

Pomembni razvojni cilji in ideje

Realizacija tehnoloških inovacij
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Digitalna transformacija 
v pristaniščih

• Sistemi pristaniške skupnosti: 
Digitalne platforme, ki 
omogočajo izmenjavo informacij 
in usklajevanje med različnimi 
zainteresiranimi stranmi v 
pristaniškem ekosistemu. 
Nemotena izmenjava podatkov, 
elektronska dokumentacija in 
poenostavljeni postopki, kar vodi 
k hitrejšemu carinjenju tovora, 
boljši preglednosti dobavne 
verige in okrepljenemu 
sodelovanju.
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• Pametna pristaniška oprema: Uporaba 
senzorjev, interneta stvari (IoT) in rešitev za 
spremljanje in upravljanje sredstev, kot so 
žerjavi, tovornjaki in kontejnerji.
Podatki v realnem času in napredna analitika  
omogočajo spremljanje na daljavo in sledenje 
sredstvom ter olajšajo vzdrževanje, 
kar vodi k boljši izkoriščenosti 
sredstev in zmanjšanju števila 
izpadov v delovanju.
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Avtomatizacija v pristaniščih

• Avtomatizacija v pristaniščih pomeni uporabo naprednih tehnologij in robotike za 
izvajanje nalog in postopkov, ki jih tradicionalno opravljajo ljudje. 
Avtomatizacija ima pomembno vlogo pri povečanju učinkovitosti, zmanjšanju 
stroškov, izboljšanju varnosti in povečanju produktivnosti v pomorskih pristaniščih. 

– Ravnanje s kontejnerji: Za hitro, učinkovito in natančno premikanje kontejnerjev v 
pristanišču se uporablja avtomatizirana oprema, kot so avtomatizirani žerjavi za in 
avtomatizirana vodena vozila.

– Delovanje terminala: Avtomatizacija se uporablja pri različnih operacijah na terminalih, 
vključno s postopki na vhodih, pregledovanjem in tehtanjem kontejnerjev (OCR, RFID,…). 

– Logistika in skladiščenje: Konvejerski sistemi, stroji za sortiranje in robotski pobiralci se 
uporabljajo za avtomatizacijo pretoka materiala, komisioniranja in pakiranja, s čimer se 
izboljšata hitrost in natančnost.
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Koristi od digitalizacije v 
pristaniščih

• Trajnostno poslovanje: Napredna orodja za analizo podatkov in modeliranje lahko 
optimizirajo porabo energije, zmanjšajo emisije in zmanjšajo vpliv na okolje. 

• Inteligentno sprejemanje odločitev: Digitalizacija omogoča pristaniščem dostop do 
velikih količin podatkov, ki jih je mogoče uporabiti za sprejemanje premišljenih 
odločitev. 
Napredna analitika, strojno učenje in algoritmi umetne inteligence omogočajo 
napovedno modeliranje, spremljanje v realnem času in optimizacijo pristaniških 
dejavnosti. 
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Koristi od digitalizacije v 
pristaniščih

• Povečana učinkovitost delovanja: Večja učinkovitost, izboljšano načrtovanje, razporejanje in 
dodeljevanje virov vodijo do krajšega časa obračanja plovil, hitrejše obdelave tovora in 
izboljšane splošne operativne uspešnosti. Racionalizacija in optimizacija dela v pristanišču.

• Izboljšana preglednost in transparentnost: Preglednost pristaniških dejavnosti v realnem 
času izboljša sodelovanje in zaupanje znotraj pristaniškega sistema.

• Večja varnost in zaščita: Spremljanje varnostnih in zaščitnih tveganj v pristanišču. Pomoč pri 
odkrivanju morebitnih nevarnosti, prepoznavanju varnostnih groženj in omogočanje hitrih 
odzivov. 

• Optimizirana uporaba virov: Prepoznavanje področij neučinkovitosti in optimizacija 
dodeljevanja virov (optimizacija urnikov vzdrževanja pristaniške opreme).

• Izboljšana izkušnja strank: Zagotavljanje informacij v realnem času, posodobitve stanja in 
učinkoviti procesi. Digitalne platforme lahko ponujajo samopostrežne možnosti za sledenje 
pošiljkam, rezervacije in dostop do ustrezne dokumentacije. 

• Inovacije in sodelovanje: Priložnosti za partnerstva s ponudniki tehnologije, zagonskimi 
podjetji in raziskovalnimi ustanovami, kar spodbuja inovacije in konkurenčnost. 10/16



Stroški, v zvezi z digitalizacijo
pristanišč

• Stroški digitalne transformacije v pristaniščih se lahko zelo razlikujejo glede na 
različne dejavnike, kot so velikost pristanišča, želena stopnja digitalizacij in 
obstoječa infrastruktura.

• Digitalizacija pristanišč zahteva stalne naložbe v nadgradnjo in vzdrževanje digitalne 
infrastrukture, da bi sledila tehnološkemu napredku. Neprilagajanje novim 
tehnologijam lahko povzroči neučinkovitost in ovira konkurenčnost pristanišča.

– Zbiranje podatkov in njihova integracija

– Razvoj programske opreme in implementacija le-te

– Integracija in interoperabilnost sistemov 

– Nadgradnja in vzdrževanje sistemov

– Izobraževanje in usposabljanje zaposlenih

– Oprema in ukrepi za kibernetsko varnost

– …
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Nevarnosti zaradi digitalizacije 
pristanišč

• Umik/premestitev delovne sile in izguba v znanju in spretnostih: Tradicionalna 
ročna opravila v pristaniščih lahko nadomestijo avtomatizirani sistemi in robotika. 
Ta premik lahko povzroči premik delovne sile in zahteva preusposabljanje ali 
izpopolnjevanje zaposlenih, da se prilagodijo novim vlogam in odgovornostim. 
Pomembno je zagotoviti nemoten prehod in odpraviti morebitno vrzel v znanju in 
spretnostih.

• Odvisnost od tehnologije: Zaradi večje odvisnosti od digitalnih sistemov so 
pristanišča ranljiva za tehnološke napake, izpade sistemov ali tehnične okvare. 
Izpadi ali motnje v digitalni infrastrukturi imajo lahko velike operativne in finančne 
posledice. 
Za zmanjšanje vpliva takšnih motenj je ključnega pomena, da so vzpostavljeni 
zanesljivi rezervni sistemi, načrti za obnovitev po nesreči in redundančni ukrepi.
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Nevarnosti zaradi digitalizacije 
pristanišč

• Digitalna varnost in zaščita: Z vse večjo odvisnostjo od digitalnih sistemov 
postaja kibernetska varnost za morska pristanišča ključnega pomena. Zato se 
istočasno razvijajo sistemi za izvajanje zanesljivih varnostnih ukrepov za zaščito 
kritične infrastrukture in občutljivih podatkov pred kibernetskimi grožnjami 
strategija kibernetske varnosti

– Januar 2023 - Lizbonsko pristanišče je doživelo napad z izsiljevalsko 
programsko opremo. Onesposobili so jim spletno stran in notranje 
računalniške sisteme, pri čemer naj bi bila ukradena finančna 
poročila, revizije, proračuni, pogodbe, informacije o tovoru, 
ladijski dnevniki in pristaniška dokumentacija.

– September 2018 - pristanišče San Diego je oviral 
„zelo sofisticiran“ kibernetski napad, ki bi lahko ogrozil javno 
varnost.

– …
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• Digital twin smart port (1:24)

• Terminal Tracker - port automation / 
container terminal optimization (1:37)

Primeri aplikacije tehnologij 
v praksi

• First fully automated container terminal of 
Greater bay area opens in Guangdong (1:49)

• DP World Antwerp gateway automation of 
the container-handover process (1:50)
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